
Variables aléatoires réelles – Exercices – Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible

2. Donner les lignes d’une fonction Python :
- def E(X)  retourne l’espérance mathématique d’une variable aléatoire X
- def V(X) retourne la variance d’une variable aléatoire X

Exercice 2 corrigé disponible
On considère un dé fantaisiste dont les faces sont marquées de la façon sui-
vante :

- le premier dé : 1, 2, 2, 3, 4, 4
Soit X la variable aléatoire qui indique le numéro du dé
1. Déterminer la loi de probabilité de X
2. Calculer E(X) et V(X)

3. Calculer E(3 X−2)  ; V (3 X−2)  ; σ (3 X−2)
4. Donner les lignes d’une fonction Python simulant n expériences aléa-
toires indépendantes et indiquant une estimation de E(X)
La fonction retournera la moyenne statistique m lors d’un échantillon-
nage de taille n de la loi X
5. Donner les lignes d’une fonction Python permettant d’estimer lors de n 
expériences aléatoires indépendantes la proportion des valeurs de m de la 
question 4. vérifiant la condition de fluctuation suivante :

 |m−E (X )|≤2σ
√n

ou E(X)−2σ
√n

≤m≤E (X )+ 2σ
√n

Exercice 3     corrigé disponible
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Exercice 4    corrigé disponible

On suppose que n=2 boules blanches
3. Calculer E(X), V(X), E(-X+1), V(-X+1)

Exercice 5 corrigé disponible

4. Calculer σ (X )

Exercice 6 corrigé disponible

Exercice 7 corrigé disponible
1. Au jeu de la Boule, on peut miser sur un numéro parmi les neuf numé-
ros 1 à 9 du tapis de jeu. Si la boule lancée par le croupier s’arrête dans le 
godet portant le numéro misé, on récupère la mise et on gagne sept fois 
celle-ci. Sinon, le casino garde la mise. On suppose que les neuf résultats 
sont équiprobables. Un joueur mise 10 € sur le numéro 1.
On note X la variable aléatoire donnant le gain algébrique de ce joueur.
a) Quelle est la loi de probabilité de X ?
b) Calculer E(X) ? 
2. On peut aussi miser sur « pair » ou sur « impair ». Si l’on mise sur « pair 
», on gagne si la boule s’arrête sur le 2, le 4, le 6 ou le 8. Si l’on mise sur « 
impair », on gagne si la boule s’arrête sur le 1, le 3, le 7 ou le 9 (le 5, bien 
qu’impair, ne permet pas de gagner). Si l’on gagne, on remporte une fois sa 
mise et on récupère celle-ci. Sinon, le casino garde la mise. Un joueur mise 
10 € un jeton sur « pair ».
On note Y la variable aléatoire donnant le gain algébrique de ce joueur.
a) Quelle est la loi de probabilité de Y ? 
b) Calculer E(Y). 
3. Comparer E(X) et E(Y). Quel commentaire pouvez-vous faire ?
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