
Variables aléatoires réelles – Exercices – Devoirs

E  xercice 1   corrigé disponible

Exercice 2 corrigé disponible
On considère un dé fantaisiste dont les faces sont marquées de la façon sui-
vante :

- le premier dé : 1, 2, 2, 3, 4, 4
Soit X la variable aléatoire qui indique le numéro du dé
1. Déterminer la loi de probabilité de X
2. Calculer E(X) et V(X)

3. Calculer E(3 X−2)  ; V (3 X−2)  ; σ (3 X−2)

Exercice 3     corrigé disponible

Exercice 4    corrigé disponible

On suppose que n=2 boules blanches
3. Calculer E(X), V(X), E(-X+1), V(-X+1)
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Exercice 5 corrigé disponible

4. Calculer σ (X )

Exercice 6 corrigé disponible

Exercice 7 corrigé disponible
1. Au jeu de la Boule, on peut miser sur un numéro parmi les neuf numé-
ros 1 à 9 du tapis de jeu. Si la boule lancée par le croupier s’arrête dans le 
godet portant le numéro misé, on récupère la mise et on gagne sept fois 
celle-ci. Sinon, le casino garde la mise. On suppose que les neuf résultats 
sont équiprobables. Un joueur mise 10 € sur le numéro 1.
On note X la variable aléatoire donnant le gain algébrique de ce joueur.
a) Quelle est la loi de probabilité de X ?
b) Calculer E(X) ? 

2. On peut aussi miser sur « pair » ou sur « impair ». Si l’on mise sur « pair 
», on gagne si la boule s’arrête sur le 2, le 4, le 6 ou le 8. Si l’on mise sur « 
impair », on gagne si la boule s’arrête sur le 1, le 3, le 7 ou le 9 (le 5, bien 
qu’impair, ne permet pas de gagner). Si l’on gagne, on remporte une fois sa 
mise et on récupère celle-ci. Sinon, le casino garde la mise. Un joueur mise 
10 € un jeton sur « pair ».
On note Y la variable aléatoire donnant le gain algébrique de ce joueur.
a) Quelle est la loi de probabilité de Y ? 
b) Calculer E(Y). 
3. Comparer E(X) et E(Y). Quel commentaire pouvez-vous faire ?

Exercice 8
Un casino a décidé d’installer un nouveau jeu pour ses habitués. Une ma-
chine affiche un écran tactile avec 200 rectangles identiques, sur lesquels le 
joueur peut appuyer. Pour cela il mise 2 euros. 
Puis une fois qu’un des rectangles est pressé, il affiche le résultat :

- 2 rectangles permettent au joueur de gagner 24€
- 4 rectangles permettent au joueur de gagner 12€
- 10 rectangles permettent au joueur de gagner 5€
- 54 rectangles permettent au joueur de gagner 0,50€
- pour les autres rectangles, le joueur ne gagne rien.

Soit G la variable aléatoire correspondant au gain algébrique du joueur. 
1. Quelles sont les valeurs prises par G ?
2. Etablir la loi de probabilité de G.
3. Calculer l’espérance de G et l’écart type de G. Interpréter.
4. Le directeur du casino trouve que le gain apporté par ce nouveau jeu est 
faible pour son entreprise. Il a fait installer 4 machines. Sur chacune des ma-
chines passent 70 clients par jour. Le directeur souhaite que les machines lui 
rapportent 336 € au total sur une journée. Pour cela il modifie le gain de la va-
leur maximale. À combien doit-il fixer ce gain pour espérer un tel revenu ?
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Exercice 9
Une tombola est organisée par une association. Le gain en euros, par ticket, est 
modélisé par une variable aléatoire G dont voici la loi de probabilité : 

1. En supposant que le nombre de tickets de tombola initialement en vente est 
500, combien y-a-t-il de tickets dont le gain est de 50€ ? 
2. Que signifie l'égalité P( G = 5 ) = 0,1 ?
3. Calculer P(G 20) . Interpréter le résultat dans le contexte.⩾
4. Calculer P(G<20) .
5. Calculer l'espérance E(G) de la variable aléatoire G. Interpréter le résultat

Exercice 10
Le tableau suivant donne la loi de probabilité de la variable aléatoire X. 

1. Calculer P(X 2).⩽
2. Calculer P(X>4}).
3. On note A l’événement X 1. Calculer P(A).⩾

Exercice 11
Une urne contient une boule noire, deux boules vertes et 5 boules rouges . 
On tire successivement et avec remise deux boules de l’urne et on note à 
chaque tirage la couleur de la boule tirée. 
1. Reproduire et compléter l’arbre pondérée suivant :

2a. On note A l’événement « les deux boules sont de la même couleur » . 

Montrer que P(A)=15
32

2b. On note B l’événement « les deux boules tirées ne sont pas de la même 

couleur » . Montrer que p(B)=17
32

3. On considère le jeu suivant :
• Le joueur mise 10 euros. 
• Le joueur tire alors successivement et avec remise deux boules de l’urne : 
◦ si les deux boules sont de la même couleur, le joueur perd sa mise 
◦ si les deux boules sont de couleurs différentes, le joueur gagne 28 . 
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On appelle X la variable aléatoire représentant le gain algébrique du joueur. 
3a. Déterminer la loi de probabilité de X . 
3b. Calculer l’espérance. Le jeu est-il favorable au joueur ? Justifier 
4. L’organisateur veut rendre ce jeu équitable . Il décide de remplacer les 5 
boules rouges par n boules rouges où n est un entier naturel . On va donc cher-
cher s’il existe une valeur de n pour laquelle ce jeu est équitable .
4a. En justifiant correctement la réponse (toute trace de recherche sera valori-
sée), démontrer que l’espérance de X est donnée par  

4b. Conclure

Exercice 12 corrigé disponible
On tire au hasard une pièce de monnaie dont les côtés sont numérotés 1 et 2 ; 
on suppose qu’il y a équiprobabilité
On appelle X la variable aléatoire qui donne le numéro porté par le côté de la 
pièce de monnaie
1. Déterminer la loi de probabilité de X
2. Calculer E(X) et V(X)

On effectue à présent un échantillonnage avec la même pièce de monnaie afin 
de vérifier si celle-ci n’est pas truquée 
On lance N=50 fois la pièce de monnaie et on obtient 20 fois le côté numéroté 1
3. Peut-on considérer la pièce de monnaie comme truquée ?

4. Donner les lignes d’une fonction Python :
- E(X)  retournant l’espérance mathématique d’une variable aléatoire X
- V(X) retournant la variance d’une variable aléatoire X

5. Donner les lignes d’une fonction Python piece(N) simulant N expé-
riences aléatoires identiques et indépendantes de la variable X et retour-
nant :

m=
X1+X 2+...X N

N
6. Donner les lignes d’une fonction Python fluctuation(X,N) simulant N 
expériences aléatoires identiques et indépendantes et retournant la pro-
portion des valeurs de m de la question 5. vérifiant la condition de fluc-
tuation suivante :

|m−E (X )|≤ 2σ
√N

ou E(X)−2σ
√n

≤m≤E (X )+ 2σ
√n

7. Le calculateur numérique utilisé est-il considéré truqué ?

Exercice 13 corrigé disponible
On a programmé le script Python suivant 

1. Que réalise la fonction inconnu(N) ?
2. Un utilisateur a exécuté inconnu(1000) et obtenu le résultat m=3,4 ; 
peut-on considérer au risque de 5 % d’erreur que le calculateur numérique 
est truqué ?
3. Si l’on exécute inconnu(10000) le résultat retourné sera-t-il plus ou moins 
proche de µ=3,5  ? Justifier
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Exercice 14 corrigé disponible
1. Programmer une fonction Python echantillon(N) qui réalise un échantillon-
nage de taille N pour la loi de probabilité suivante et retournant la moyenne 
m :
xi -4 -1 2 5
pi 1

4
1
6

1
3

1
4

2. Exécuter echantillon(100) puis echantillon(1000) consécutivement 10 fois ; 
que constate-t-on ?
3. Programmer une fonction Python fluctuation(X,N) simulant M expériences 
aléatoires identiques et indépendantes et retournant la proportion des valeurs 
de m de la question 1. vérifiant la condition de fluctuation suivante :

|m−E (X )|≤ 2σ
√N

ou E(X)−2σ
√n

≤m≤E (X )+ 2σ
√n

4. Le calculateur numérique utilisé est-il considéré truqué ?
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