
Energie en mécanique – Exercices - Devoirs

Exercice 1    corrigé disponible
Parmi les propositions suivantes, choisir la bonne réponse.

Le  travail  de  la  force  ,  de  valeur  F=5,0N,  pour  le  déplacement  AB (de  A vers  B)  tel  que  
AB=50cm vaut :

1. pour le cas a. a. 250J b. 2,5J c. 10J
2. pour le cas b. a. 2,5J b. 250J c. -2,5J
3. pour le cas c. a. 2,5J b. 0J c. 2,5J

Exercice 2    corrigé disponible

c. de la réaction au support
3. Calculer la somme des travaux des forces appliquées au système {livre} ; 
ce résultat était-il prévisible ?

Exercice 3 
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Exercice 4    corrigé disponible

Champ de pesanteur terrestre : g=9,81N .kg-1

Un dispositif de sécurité assure le contact permanent entre les roues du 
chariot et les rails en tout point de l’attraction.
Le système constitué par le chariot et ses passagers a pour masse 
m=600kg et pour centre d’inertie le point G. On se place dans le cas 
idéal où les forces de frottements dues à l’air et aux rails sont 
considérées comme négligeables.
1. Quelle est la particularité de l’énergie mécanique du chariot lors de 
son mouvement sur la « montagne russe » ?
2. L’un des sommets B, D ou E permet-il être plus haut que le point A 
de l’attraction foraine ?
3. Calculer les vitesses du chariot lorsqu’il atteint les positions B, C et D.
4. Quelle est l’altitude du point E sachant que la vitesse du système en 
ce point est v(E)=17,7m.s-1 ?
5. Dans la réalité, faut-il s’attendre à mesurer des vitesses égales, 
inférieures ou supérieures à celles calculées ? 

Exercice 5     corrigé disponible

Champ de pesanteur au voisinage du sol de la planète Mars : g=3,7N .kg-1
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Exercice 6     corrigé disponible
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Exercice 7    corrigé disponible
Aux sports d'hiver, un enfant sur une luge part, sans vitesse, du sommet d'une pente de  
longueur L=30m inclinée de =30° sur l'horizontale.
Au  bas  de  cette  pente,  il  aborde  une  autre  pente  inclinée  de  l'angle  =15°  sur 
l'horizontale.
Quelle distance L'  parcourt-il  le  long de cette deuxième pente avant  de s'arrêter  ?  
On négligera tous les frottements. On admettra en outre que la cassure de la pente au  
point le plus bas de la trajectoire ne modifie pas la valeur de la vitesse.

Exercice 8    corrigé disponible
Un autoporteur de masse m=600g est lancé depuis un point A avec une 
vitesse initiale VA=6m⋅s−1 sur un plan AB horizontal de longueur AB=3m sur 
lequel il glisse sans frottement, puis aborde un plan incliné BD, de longueur 
BD=4m, sur lequel les frottements seront supposés négligeables.
L'autoporteur pourra être considéré comme un solide ponctuel.
On prendra g=10 N.kg-1

1) Exprimer, puis calculer l'énergie cinétique de l'autoporteur en A.
2) Faire l'inventaire des forces extérieures agissant sur l'autoporteur au cours 
de la phase AB. Définir ces forces et les représenter sur le dessin
3) a) Donner la définition d'un système pseudo-isolé ;
b) L'autoporteur est-il pseudo-isolé au cours de la phase AB, la phase BD ?
c) En déduire la vitesse du centre d'inertie du mobile en B ?
4) Soit C1 un point du plan incliné tel que BC1=1m
Calculer le travail du poids de l'autoporteur et le travail de l'action R du plan 
sur l'autoporteur au cours du déplacement BC1.
5) En appliquant le théorème de l'énergie cinétique au solide entre les instants 
tB et tC1 en déduire VC1

6) Soit C2 le point de rebroussement sur le plan incliné.
En appliquant le théorème de l'énergie cinétique au solide entre les instants tB

et tC2, en déduire BC2 la distance parcourue par le mobile avant de rebrousser 
chemin en C2. 
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Exercice 9    corrigé disponible
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Exercice 10    corrigé disponible
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