
Propriétés des espèces chimiques – Exercices – Devoirs
Exercice 1    corrigé disponible

3. Indiquer si ces molécules sont polaires ou non.
4.a. Lequel ou lesquels de ces composés peuvent former des liaisons hydrogène 
avec eux-mêmes ?
4.b. Lequel ou lesquels de ces composés peuvent former des liaisons hydrogène 
avec l’eau ?
5. Indiquer en justifiant dans lequel ou lesquels de ces solvants le sulfate de 
sodium sera insoluble
B. Sulfate d’aluminium
Nous souhaitons préparer une solution aqueuse de sulfate d’aluminium de 
volume V=100 mL et de concentration molaire en ions aluminium 

[Al3+ ]=0,400mol . L−1 . Nous disposons de sulfate d’aluminium hydraté de 
formule Al2(SO4)3 ,18H 2O
L’équation de dissolution de ce solide ionique est la suivante :

Al2(SO4)3(s)→2 Al
3+ +3SO4

2−
(aq )

1. Expliquer le principe de la dissolution
2. Calculer la concentration en soluté apporté cAl2(SO4)3

3. Déterminer la masse m de solide ionique à dissoudre .
4. Dans quel récipient devra-t-on préparer la solution ? Expliquer le protocole de 
préparation de cette solution

Exercice 2    corrigé disponible

Exercice 3    corrigé disponible
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Exercice 4    corrigé disponible

Exercice 5    corrigé disponible

Exercice 6    corrigé disponible

Exercice 7    corrigé disponible
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Exercice 8    corrigé disponible

1. Une lessive contient de l’oléate de sodium de formule C17H 33COON a(s)
Ecrire l’équation de dissolution de l’oléate de sodium dans l’eau
2. Identifier dans la formule topologique de l’ion oléate les deux parties d’un 
tensioactif
3. Schématiser la micelle qui se forme autour d’une tache de graisse
4. Schématiser la micelle qui se forme autour d’une tache de terre

Exercice 9    corrigé disponible
Donner la formule chimique et l’équation de dissolution des solides ioniques 
constitués par :

1. des ions potassium K+ et des ions iodure I -

2. des ions cuivres Cu2+ et des ions nitrate NO3
-

3. des ions sodium Na+ et des ions permanganate MnO4
-

4. des ions fer III Fe3+ et des ions sulfate SO4
2-

Exercice 10    corrigé disponible
L'acide salicylique est présent dans les plantes telles que la reine des prés ou 
le saule. Il permettait autrefois de traiter la fièvre avant d’être remplacé par 
son dérivé moins toxique : l'aspirine. L'extraction d'acide salicylique des 
reines des prés commence par l'infusion à l'eau bouillante et se poursuit par 
une extraction par solvant. 
1. Donner le nom d'une autre technique qui permet d'extraire une espèce 
chimique présente dans une plante.
2. La solubilité de l'acide salicylique dans l'eau est de 22 g/L à 80°C . Quelle 
masse d'acide salicylique peut on dissoudre dans 250 mL d'eau à cette 
température ?
3. A l'aide des données du tableau déterminer quel(s) solvant(s) peu(ven)t 
servir pour l'extraction . Justifier précisément votre choix.
4. Schématiser l'ampoule à décanter et bien préciser la légende de son 
contenu après agitation avec un solvant choisi parmi ceux de la question 3 .
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Exercice 11    corrigé disponible
Cet exercice a pour objectif d’étudier quelques caractéristiques des espèces 
chimiques mises en jeu lors de la synthèse d’un savon ainsi que des propriétés 
lavantes du savon.
Équation de la réaction modélisant la synthèse de l’oléate de sodium

Dans les représentations semi-développées ci-dessus, les chaînes carbonées 
sont représentées par le symbole « R » ; R est un groupe qui contient 17 
atomes de carbone.
Données :
- numéro atomique Z de quelques éléments : H : 1 ; O : 8 ; Na : 11 ;
- électronégativité χ de quelques éléments selon l’échelle de Pauling : H : 2,2 ; 
O : 3,5 ; Na : 0,9 ;
- masses molaires en g∙mol–1 : M(Na) = 23,0 ; M(O) = 16,0 ; M(H)=1,00
- L’huile ou oléine est peu soluble dans les solvants polaires alors que les 
espèces ioniques y sont généralement très solubles :

1. Établir le schéma de Lewis de la molécule d'eau en déterminant au 
préalable le nombre total d’électrons de valence.
2. Quelle est la géométrie de la molécule d’eau. Justifier
3. En déduire le caractère polaire ou apolaire de la molécule d'eau 
4. L’oléine (huile) a-t-elle un caractère polaire ou apolaire ; est-elle soluble 
dans l’eau ?

La soude est une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium. Elle est 
obtenue par dissolution dans l'eau d'un échantillon d'hydroxyde de 
sodium NaOH solide de masse m = 400 g pour obtenir un volume 
V = 1,0 L de solution.
5. Exprimer, puis calculer la concentration en quantité de matière de 
soluté apporté de la solution de soude.
6. Écrire l'équation de la réaction qui modélise la dissolution de 
l'hydroxyde de sodium solide NaOH(s) dans l'eau.
7. Exprimer puis calculer les concentrations en quantités de matière 
effectives des ions présents dans la solution de soude.

Voici une représentation de l’ion oléate actif dans le savon :

8. Caractériser les parties 1 et 2 des schémas de l’ion à l'aide du vocabulaire 
suivant : hydrophile, hydrophobe, lipophile, lipophobe.
9. Parmi les schémas a ou b suivants, quel est celui qui peut expliquer le 
mode d'action d'un savon ? Décrire l’étape suivante menant à l’élimination 
de la tache de graisse.
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