Nombres complexes — Fiche de cours

1. L’idée des nombres complexes

Résoudre des équations polynomiales de degré n >1 ..
4. Opérations sur les nombres complexes

Exemple : obtenir 2 solutions pour I'équation x’+1=0

On considere les nombres complexes :
2. Ensemble des nombres complexes Z=x+iy et z'=x'+iy'

11 existe un ensemble noté C tel que::

- IRcC (avec perte de la comparaison) a. La somme
- I€EC telque i‘=—1 La somme complexe de z et z” est définiede  CXC->C par:
z+z'=x+x'+i(y+y")

b. Le produit
Le produit complexe de z etz est définide  CXC->C par:

z:2'=xx"—yy +i(x"y+xy’)

c. Inverse d’un nombre complexe

L’inverse d’'un nombre complexe z est défini de c»C par:

1
zZ
3. Nombre complexe d. Conjugué d’'un nombre complexe
- 3 4 7 ) . % .
Un nombre complexe est défini par : Le conjugué d'un nombre complexe Zz _e)s(t _dgfml de C-C par:

z=x+1y ¢s'appelle la forme algébrique du nombre complexe
X : partie réelle notée Re(z)

y : partie imaginaire notée Im (Z)
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5. Représentation graphique des nombres complexes

Le plan est muni d"un repere orthonormal (O Ju; _\?)

A tout nombre complexe Z=X+Iy on associele point M (X; y)

Propriétés :

- M s’appelle I'image de z
- z s’appelle I'affixe de M
A axe imaginaire
Sl e : M(x+iy)
S
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6. Forme trigonométrique des nombres complexes
Soit le nombre complexe zZ=Xx+iy ayant pour image M dans le repére

orthonormal  (O;1i; V)

On définit le module de z par |Z|=r=\/x2+y2 avec >0
Oubien |z)|=VRe*(z)+Im*(z)

On définit un argument de z par 0:arg(z):(ﬁ;(7ﬁ)+2kﬂ kezZ

La forme trigonométrique est définie par: z=|z|(cos#+i-sin6)
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