Variable aléatoire — Fiche de cours

1. Variable aléatoire — Variable aléatoire
1.1. Variable aléatoire et loi de probabilité
Soit Q2 un univers associé a une expérience aléatoire.
On appelle variable aléatoire réelle X une fonction définie de Q—IR
On appelle loi de probabilité de la variable aléatoire X la fonction qui a
chaque valeur x; associe la probabilité de I'événement P(X = x;)
On peut résumer les résultats dans un tableau

xI; I I ce In
p(X=z) | pr|p2| - | Pn

1.1. Paramétres d’une variable aléatoire
1.1.1. Espérance mathématique
On appelle espérance mathématique :

n
E(X) =x,p, +x2p, + +x,p,, = Z P
i=1
si E(X) >0, I'expérience aléatoire est favorable
si E(X) =0, 'expérience aléatoire est équitable
si E(X) <0, I'expérience aléatoire est défavorable

1.1.2. Variance et écart type
On appelle variance :

V(X)=2 (x—E(X))-p=E(X*)-E(X)’

On appelle écart type: o =JV(X)
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2. Loi binomiale

2.1. Définitions
- Loi ou épreuve de Bernouilli
La loi de Bernouilli est une expérience aléatoire avec 2 issues :
Succes : probabilité p Echec : probabilité 1-p
p est appelé parametre de la loi de Bernouilli

g=1-p

Wl

- Loi binomiale
Soit X la variable aléatoire qui compte le nombre de succes
Pour n répétitions identiques et indépendantes de la loi de Bernouilli de

parametre p, X suit une loi binomiale B(n ; p)
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2.2. Espérance et écart type

- Espérance mathématique : E(X|=nXp
- Variance et I'écart type : V(X)=nX pX(1—p)

o[X)=VV (X)
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3. Echantillonnage
a. Définition
Un échantillon de taille n est une liste de résultats obtenus pour n répéti-

tions identiques et indépendantes.

b. Fluctuation d’échantillonnage
Soit une population dont la proportion du caractere est p. On observe une
fréquence f de ce caractére dans un échantillon de taille n.

Pour N échantillons de taillen, on a:
- 68 % de chance que f €[ p-o; pt+o ]
- 95,5 % de chance que f €[ p—20; p+20 ]
- 99,7 % de chance que f €[ p-30 ; p+30 ]
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