Geéneralite des fonctions — Exercices — Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible

On considére la fonction g dont on donne la courbe représentative %, ci-dessous.

glz)

r{A compléter sur cette feuille (3,5 poinls)]

1. Lensemble de définition 2, de la fonctiongest &y = -+ -+ -+ :

2. L'image par la fonction g de —d estg (—4) =+ -+ ,etcellededestg(4) =+ -«

! 3, Les prtbeldents AT g de —FHONET 50 v v it s sis e v sinate vk B8 e v s S b e e R v
4, L'ensemble E des réels qui ont une image positive par la fonction gest: ... ..... L e R

I 8. Le maximum de g sur son ensemble de définitionest - -- - - - , il est atteinten - --- - - ;
| Le minimum de la fonction g sur son ensemble de définitionest - - - - ,il est atteinten « - - - - :
i

| 6. Lensemble F' des réels qui ont exactement 3 antécédents par Ia fonction g est .........c.vvvviieiininiinnis

7. Tableau de variation (1,5 point).
7. a. Dresser sur votre copie double le tableau de variation de la fonction g.

7.b. Donner sur votre copie double un encadrement de g(x) sur I'intervalle [—4 ; 3].

Exercice 2 corrigé disponible

Dans cet exercice, fx) est définie par une expression algébrique. Dans chaque cas, préciser
I'ensemble de defimtion de f.

a) fix) = 27+ 1 b}f[x}=_}Lx—3x 1

x—1

f}ﬂx}=ﬁ

e) )y =

d) ) =24x + 1 e}ﬂr}=m
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Exercice 3 corrigé disponible

Tracer une courbe
Ondonne: f(1)=0 et f(5)=1 etpourtoutx>3, ona f(x)>0
X -2 0 3 +00
1) AV SR Sl
-2 0

1) Quel est I'ensemble de définition de la fonction f? (0,5 pt)

2) Tracer une courbe susceptible de représenter la fonction f a partir de son tableau de

variation et des renseignements données. (1 pt)

3) Quel est le signe de la fonction f sur son ensemble de définition ?

Exercice 4 corrigé disponible

Les fonctions fet g sont définies sur l'intervalle
[-3; 6], on représente ci contre leur représentation
graphique. R

Dans cet exercice des traces sur le graphique ci-
contre peuvent suffire comme justification aux

questions.
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A l'aide d'une lecture graphique

a) Déterminer £[-2) ; g2
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0,5 pv)
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' [ ' '
ke b el i
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Gt s Robms S s G

b) Les antécédents de -1 par la fonction £ . il
¢) Les solutions éventuelles de 1'équation {rai
fx)=gl(x) _
d) Les solutions de I'inéquation f [x}<2 ;
e) les solutions de I'inéquation f (x)>g(x]

T S P L
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Exercice 5 corrigé disponible
On considére le tableau de variation d'une fonction f :

X
f)

4\—2/4 \—5 /5

WA

Répondre aux questions suivantes, en justifiant votre réponse.
Préciser les extremums de f.

Pour chacune des affirmations de cette question, dire si elle est
vraie, fausse ou si on ne peut pas conclure :

a) A(4;2) estun point de la courbe de f.

b) f(0)=0

¢ f4)<0

d) Lacourbe de f et I'axe des abscisses ont 4 points communs
Comparer f(—=3) etf(-2).

Peut-on comparer f(0) et f(3) ?

Résoudre les équations et inéquations suivantes :

a) f(x)=6

b) f(x)>-5

¢} Flxy<8B,

Exercice 6 corrigé disponible
On appelle f la fonction définie par la courbe ci-contre.

A l'aide du graphigue, répondre aux questions suivantes en expliquant
votre méthode.

1.
2.
3.
4

5.
6.

Quel est I'ensemble de définition de f ?

Quel est le minimum de f ?

Quelle est I'image de —1 ?

Trouver un nombre ayant 3 antécédents et un nombre n’ayant pas
d’antécédent.

Résoudre I'équation f(x) = 3.

Résoudre I'inéquation f(x) >1

7. Discuter suivant les valeurs du réel m, le nombre de solutions de
I’équation :  f(x)=m
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8. Donner le tableau de variations de ¥

9. On sait maintenant que f est donnée par la formule f(x) =
3 2_5
XIX -5 A laide de la calculatrice, compléter le tableau de
valeurs de f ci-dessous.
4
/ 3
2
1
g
-4 -2 1 o
-1
-2
x -3 —0 -1 2
f(x)
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Exercice 7 corrigé disponible

S I 4) Résoudre graphiquement, avec la précision permise par la représentation, les inéqua-
‘ | tions suivantes (on expliquera la démarche suivie pour la premiére inéquation)
= 5 (2 pts)
i a) f(x)=0
[ b) f(x) <3
3 / ¢) f(x)>2
/ 5) a) Quel est le minimum de f sur [-5;4] (0,5 pt)
4 / \ b) Quel est le maximum de f sur [-5;0] (0,5 pt)
1
: 4 3 7 K 0 1 2 3\l Exercice 8 corrigé disponible
Pour chacune des fonctions suivantes, écnre 'enzemble de défimition sous forme de réunion
- - d'intervalles.
/ / 1. f est définie par sa cowrbe représentative Cr dans un repére.
2
i I
I I
3 ! |
K 1 | [
; - =2 4
1) Déterminer graphiquement les images suivantes : (1 pt) 10 X
f(=5), £(=3), £(0), f(2) et f(3)
2) Dresser le tableau de variation de la fonction f. (1 pt) 2. g est définie par: g(x)= 4155 -5 +7
3) Résoudre graphiquement, avec la précision permise par la représentation, les équations 3_h est définie par- hix )= 3x +3
suivantes (on expliquera la démarche suivie pour la premiére équation) (2 pts) C 4z +16
a) f(x)=3 4.k est définie par: kl:x}= % -:1
% —
b) f(x)=0
) fx)=2
d) f(x)=-3
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Exercice 9 corrigé disponible

1.Une fonction fest definie sur [-6 ; 6]. Une partie de sa représentation graphique est donnee.
Compléter la représentation graphique dansles cas suvants :

a) fest paire. b)) fest impaire.

h h

2. Une fonction f est definie sur [-6 ; 6]. Une partie de son tableau de vanation est donnée ci-
dessous.

(=2}

X 0 2 4
3
Vanations
de f
0 -5

Recopier et compléter le tableau dansles cas suivants:
a) fest paire. b)) fest mpaire.

[

Exercice 10 corrigé disponible

Déterminer s les fonctions f suivantes defimes sur I'ensemble Disont paires, impaires ou ni l'un
mi I"autre.

a.ﬂx}=§_1 sur Di= IR

b.flx) =

c. flx)y= sur Dy = [-4 ; 4]

x+3
did=vy+1larD=R
e )=yl +x+4arDr=R

1

1
L g

_xsu.r'I};=R:i—1; 1}
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Exercice 11 corrigé disponible

1. Tracer une courbe susceptible de représenter la fonction fsachant que:

= fest défimie sur 'mtervalle [0 ; 3];
® fest croissante sur cetintervalle ;

"A0)=1 et A5)=4.

2. Tracer une cowbe susceptible de représenter la fonction fsachant que:

® fest définie sur Uintervalle [-3 ; 3];
® fest décroissantesur [-3 ; -1] ;

= fest croissante sur [-1 ; 3] ;

® powur tout x=[-3 ; 3], -1 = Ax) = 4.

3. Tracer une cowbe susceptible de représenter la fonction fsachant que:

= fest définie sur Uintervalle [-3 ;4] ;

® fadmet un minirmuom en -1 &t un maxinmun en 2 ;

= Jes images de -3 et de 4 sontrespectivement 2 et 1 ;
* (J a deux antécédents:-2 et 1.

Exercice 12 corrigé disponible

On consideére la fonction f définie sur IR par:
8 x
flx)=——
4x°+1
Soit Cs sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O; i; j)

figure 1
v x““‘“x__ﬂ_
] T
"
ol 7
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1. Justifier que f est définie sur IR . Etudier la parité de f. Que peut-on déduire

comme propriété concernant la courbe représentative de f ?

1
2. Calculer f (—) et dresser le tableau de variations de la fonction f sur

2
[0;+00] ; en déduire les variations de f sur R
3. Construire la courbe représentative de f sur ]— 00; 0]

Exercice 13 corrigé disponible
La courbe C ci-aprés représente une fonction jet la droite D
une fonction g. Pl Bl bl feit.
I. Déterminer les
images par fde -5 ;
Zetll.
2. D¥éterminer les

antécédents par |
de 3 et de -2.

3. Résoudre graphi- ‘

repreésente

quement Nx)=0et
#ix) =6. +
4. Résoudre graphi- -+

Filx)=3 .
5. Résoudre graphiquement : fix) = g(x) et flx) < glx).

Exercice 14 corrigé disponible

, , , _ 1
Soit # la fonction définie sur & par : g(x) = Ex‘ -2+ 1.

1. Compléter 4 I"aide de la calculatrice le tableau de valeurs : (on donnera des valeurs

approchées & 107 prés)
x -10 -5 -3 0 1
A |
2. Dans un repére orthonormé (O ; j, ;) (unité graphique : |
em), tracer la courbe représentative de la fonction f.

3
= 2,5 4
2
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12

Exercice 15 corrigé disponible

On donne ci-contre la courbe représentative d'une fonction £

1. Donner le domaine de définition de [

2. Déterminer graphiquement |'image de 5 par la
fonction . Donner f{-4).

3. Déterminer s'ils existent, les antécédents de 2
par la fonction [
Déterminer s°ils existent, les antécédents de =2
par la fonction f.

4, Sans donner de justification :
Résoudre graphiquement |"¢auation fix) = 3,5, puis
résoudre | inéquation fx) 33,5
5. Etablir le tableau des variations de la fonction f.
6. Quel est le maximum de la fonction fsur [-1 ; 3].
Préciser la valeur pour laquelle il est atteint.

Exercice 16 corrigé disponible

A 1) donner le domaine de définition de la fonction f représentée

- par la courbe C, ci contre.
2) donner les images de -3 et de 5

3) donner le ou les antécédents de 1, -5 et 7 si ils existent.
4) faire le tableau de variation de la fonction

X

(x)

5) résoudre les inéquations suivantes :

Exercice 17 corrigé disponible

f)=3;  f<-1; fE)>-5;

fx)=6

Comparer si possible les valeurs suivantes, si elles ne sont pas comparables dire pourquoi.

1) f(=5), f(=3)et f(-2)
2)f(=2)etf(-1)
3)f(-1)et f(=3)

b -5 -2 0 3

4 3

fix)
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Exercice 18
Voici des informations concernant une fonction f définie sur R

. 1
e [ est décroissante sur | — oo; —2] et sur [5 2]
. 1 '
e f est croissante sur | — 2; 5[ et sur |2; +oof
e —3 est le minimum pour f sur R atteint en x = —2

o F(-9)=15; f(5) =4 ; f(2) = -2 et f(3) = -1

e les antécedents de 0 par f sont —3, —1 et 1

1. Dresser le tableau de variations de la fonction f.

2. Tracer une courbe représentant la fonction f.

Exercice 19

On donne le tableau de variations d'une fonction f définie sur [—7;8].

T -7 —4 il 3 8

VANVAN

1. Quel est le minimum, le maximum de f7?

Variations de f

2. Compléter d’apres le tableau, en justifiant :

3. Compléter par <, > ou? si on ne peut pas savoir :

a) f(1)......f(2) d) F(—6) i 2
b) £(=3):s:F(0) e) f(=5)....f(=3)
&) F(D)eof(=2) £) f(4)nennn. 0
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Exercice 20

Résoudre les équations suivantes :

(E,) : 16z% =
(Ep): 2e—1)3—2)=4z—-5)(2z—-1)
(Bs): (x—5)°—-(3z—-1)%=

Exercice 21
Soit f la fonction définie sur R par : f(z) = —22 4+ 47 -3
1. Déterminer les images de 0, de —1 et de % par f
2. Déterminer les antécédents éventuels de —3, puis de 1 par f.
3. Compléter le tableau ci-dessous :

x -3 =2 -1 0 1 2 3

f(z)
Exercice 22
AN /
oF \\
. Cr A Cq N\ ./
N\
Y.
J/
a 3| 4| 1|0 2 3 4
N ,
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Quel est 'ensemble de définition des fonctions f et g7
Dresser les tableaux de variations de f et g.
Les fonctions f et g admettent-elles des extremum ? Si oui, lesquels ?

Résoudre graphiquement les équations suivantes :

Ll

a) f(xz) = 3 (justifier par une phrase) b) g(z) =0

5. Résoudre graphiquement les équations suivantes :

a) f(z) <2 b) f(z) > g(z)
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