
Cristallographie – Exercices – Devoirs

E  xercice 1  corrigé disponible

Calculer la masse volumique du polonium

Exercice 2 corrigé disponible

7. Calculer la masse volumique de l’uranium

Exercice 3 corrigé disponible
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Exercice 4 corrigé disponible
Le diamant est un minéral composé de carbone qui cristallise dans un 
système à face cubique centrée ; des atomes de carbone supplémentaires 
sont insérés dans des sites tétraédriques dont les coordonnées réduites sont : 

( 14 ; 14 ; 14 ) , ( 14 ; 34 ; 34 ) , ( 34 ; 14 ; 34 ) et ( 34 ; 34 ; 14 )
Données : MC=12,01g .mol

−1 et N A=6,022.10
23mol

1. Combien y-a-t-il d’atomes par maille de diamant ?
2. Déterminer la condition de tangence
3. Quelle est la compacité de la maille de diamant ?
4. Calculer la masse volumique du diamant
 

Exercice 5 corrigé disponible
Le silicium cristallise en structure cubique à face centrée de masse volumique 
ρ =2,33 g .cm−3 ; des atomes de silicium supplémentaires sont insérés dans 

des sites tétraédriques dont les coordonnées réduites sont : 

( 14 ; 14 ; 14 ) , ( 14 ; 34 ; 34 ) , ( 34 ; 14 ; 34 ) et ( 34 ; 34 ; 14 )
Données : M Si=28,086 g .mol

−1 et N A=6,022.10
23mol

1. Représenter une maille dans la projection orthogonale sur (xOy)
2. Déterminer la multiplicité de la maille
3. Donner la définition de la coordinence et calculer sa valeur pour le 
silicium
4. Donner la condition de tangence
5. Calculer le paramètre de la maille
6. Définir la compacité et calculer celle du silicium
7. Calculer le rayon d’un atome de silicium

Exercice 6 corrigé disponible

Exercice 7 corrigé disponible
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Exercice 8 corrigé disponible

Exercice 9 corrigé disponible
Le spinelle de magnésium présente un réseau d’ions O2- définissant un 
système cubique à faces centrées dans lequel les ions Mg2+ occupent un 
huitième des sites tétraédriques et les ions Al3+ la moitié des sites 
octaédriques
Définir la formule du spinelle de magnésium

Exercice 10 corrigé disponible
L’or peut former de nombreux alliages, par insertion ou par substitution. 
Les sites d’insertion dans une maille cfc sont tétraédriques ou octaédriques

1. Quelle est la condition pour que un atome étranger de rayon RT puisse 
occuper un site tétraédrique ?
2. Quelle est la condition pour que un atome étranger de rayon RO puisse 
occuper un site octaédrique ? 
3. Montrer que le nickel ne peut pas former un alliage d’insertion avec 
l’or en site tétraédrique ou octaédrique
4. Un alliage Au-Ni a une maille cfc, dans laquelle un atome d’or par 
maille est totalement substitué par un atome de nickel. Vérifier cette 
hypothèse. Quelle est la formule de l’alliage ? Déterminer le nouveau 
paramètre a’ de la maille

Données : RAu=144,2 pm  ; RNi=124,6 pm

Exercice 11 corrigé disponible

1. Quelle est la formule de cet alliage ?
2. L’empilement des Ti est-il compact ? Justifier
3. Calculer la taille des sites cristallographiques dans la structure CFC et 
comparer avec le rayon des différents atomes

Exercice 12 corrigé disponible

Calculer r     donnée : RCu=127,6 pm
5. Un alliage d’insertion en site tétraédrique est-il possible avec le cuivre ?
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Exercice 13 corrigé disponible

et en prenant pour origine l’anion Br -

à des sphères et en prenant pour origine l’anion Br -

Exercice 14 corrigé disponible

Calculer la masse volumique de ZnS
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