Les applications linéaires — Fiche de cours

1. Définition
SoientEetF2sevde IR et [ uneapplicationdeE versF
[ estune application linéaire ssi :

Yu,v€E,Va,beR f(au+bv)=a-f(u)+b-f(v)

2. Propriétes
- flutv)=f(u)+f(v) et flax)=af(x)
-si [ estbijective I'application linéaire est appelée isomorphisme de E
dans F
-si E=F Tapplication linéaire est appelée endomorphisme de E dans
E
-si E=F etfestbijective I'application linéaire est appelée automor-
phisme de E dans E
- Le noyau de I'application linéaire f est défini par:
Kerf€E avec Keer{XEE ,f(x)ZO}

- L’image de I'application linéaire f est définie par :

ImfeE avec Iran[f(x),xEEJI
- [ estinjectivessi Ker fZ{OE]

- [ estsurjectivessi Imf=F

3. Applications linéaires particulieres
a. Projecteur

Soient E; et E, deux sous-espaces vectoriels supplémentaires de E

Le projecteur sur E; parallelement a E, est un endomorphisme
E=E ®E,—»E
X=X, +X, X,
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Le projecteur sur E, parallelement a E; est un endomorphisme
E=E ®E,—»E
X=X+ X, X,
Propriétés :
- pe(E) et pop=p
- Im(p)=E, et Ker(p)=E,
-si x€E,ep(x)=x

b. Symétrie
Soient E; et E, deux sous-espaces vectoriels supplémentaires de E
La symeétrie par rapport a E; parallelement a E, est un endomorphisme
E=E ®E,—E
X=X, +X, > X, —X,

S:

La symétrie par rapport a E; parallelement a E; est un endomorphisme
E=E ®E,—E
X=X,+X,—~X,— X,

S:

Propriétés :

- sos=Id, et s '=s

- Im(s)=E et Ker(s)=|0]

-si x€E,es(x)=x ;si x€E,os(x)=—x
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