Cinématique du point — Fiche de cours

1. Systémes de coordonnées
a. Coordonnées cartésiennes

[0,¢

x

s [:-'_] est le triedre de référence

b. Coordonnées cylindriques

Ona: OM=reé +:zé.

ol Lf_} : é‘: ; f-__":] : E:] est le triédre de référence.

e

r est la rayon wvecteur, EE[D,TT] cst la colatitude

et LpE[D__zTr] est la longitude
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Ona: OM=ré ot l(},é:,eﬁ,e‘wl est le triédre de référence.
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d. Coordonnées en base de Frenet

= -
T cstle vecteur tangent, N est le vecteur normal.

B

La base de Frenet est définie pour des mouvements plans

2. Vitesse et accélération
a. Vitesse

Soit un tmeédre [O,x,y.z], on definit la vitesse par | v=

cartésiennes | V=ié +jye +Ié

— i

cylindriques | V=r2 +r0é&+:¢

- —-

sphériques | V=i +r0é,+rsin0pe,

Frenet T=5T avec

=%l
b. Accélération
._d'OM
Soit un triedre [O,x.y.z]. on définit I'accélérationpar | d= -
dt”
cartésiennes A=%&+yé +28,
eplindriques | G—(;—rd* )2 +(2i6+r0)8+28
Sphérigues G=(F=r"=rsin’0@") & +(27 8 +rB—rsinBcos 0 @) &+ (2Fsin0 P+ rsin 0P +2rcos b Bp)E,
Frenet T v
d=5T+—=N avec =r-——_— rayon de courbure de la trajectoire
R |5 Al
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c. Mouvement circulaire b. Accélération

" W o pa— L —— )
zZ=T = = Soit 4, —[ = ] l'accélération absolue et &,.= [—,] l'accélération relative, on a:
e W=wWe, di™ dt”
Er =—N L i d Q) T -
o i - - — = a=d+4+d +d, |avec |4, =dgt dt NO'M+QANQANO'M) | accélération dentrainement et
V=Rwé,=Rw T soit |T=MdAOM

> ﬁ:_=2ﬂ;\f’r aceélération de Coriolis.
d=Rwe;—Rwé,=RwT+Rw N

3. Changement de référentiel
a. Vitesse

Soient deux réferenticl R et R' caracténisés par le vecteur

=

rotation £}, =0}

R[O'X, ¥, 2]

dﬁﬂ?] _[dﬁfﬁ'] +[df}'ﬁ-f
/AL L dt

[ ] +QA0'M

.~ dOM i o d A

¥ =[ ] la vitesse absolue ety =[ ] la vitesse relative,

LRI S ST S

V,=V +7, | avec V,=V, +QAOQ "M | vitesse d'entrainement.

a r
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