
Intelligence artificielle – Fiche de cours
1. L’information numérique

a. Historique
En 1936 Alan Turing propose le modèle de machine universelle
En  1945  ses  travaux  permettent  de  réaliser  les  premiers 
ordinateurs (constitué à minima d’un processeur et de mémoires)

b. Le numérique et la vie courante
L’information numérique est utilisée dans de nombreux cas de la 
vie courante :
- smartphone, caméra vidéosurveillance, capteur météorologique

2. Stockage de l’information
a. Les types de fichiers

L’information numérique doit  être  stockée  sur  des  fichiers  pour 
pouvoir être utilisée
Chaque fichier dispose d’un codage particulier  identifié par une 
extension

b. Code binaire
Un bit (de l’anglais binary digit) est une information ; il s’agit d’un 
chiffre binaire (0 ou 1).
On définit un multiple du bit : l’octet (8 bits)
Pour un codage sur 8 bits (un octet), il y a 28=256 codes différents :

Code binaire Code 
décimal

0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . . . . . . . …
1 1 1 1 1 1 1 1 255

Pour un codage sur n bits il y a 2n codes différents

c. Le code ASCII
Le code ASCII est composé de 256 caractères et est codé sur 8 bits (1 octet)
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d. Le traitement des erreurs de programmation
Les programmes comportent des centaines de milliers de lignes et 
peuvent comporter des erreurs 
Il existe des algorithmes permettant de détecter et traiter les erreurs 
de programmation (debugger)

3. L’intelligence artificielle
a. Définition

L’intelligence  artificielle  regroupe  un  ensemble  de  théories  et 
techniques  qui  résolvent  des  problèmes  utilisant  l’intelligence 
humaine

b. Apprentissage machine
L’apprentissage  machine  utilise  des  programmes  capables  de 
s’entraîner à partir des données

- apprentissage supervisé
La  machine  s’entraîne  avec  des  données  initialement 
étiquetées  selon  le  modèle  du  cerveau  humain 
(apprentissage du réseau de neurones depuis des données 
initiales)

- apprentissage non supervisé
La machine s’entraîne sans données initialement étiquetées 
et construit elle-même la méthode d’apprentissage

- apprentissage par renforcement
La  machine  s’entraîne  sans  données  initialement 
étiquetées, construit elle-même la méthode d’apprentissage 
et  bénéficie  d’un système récompense/punition selon ses 
actions réalisées

c. Outils mathématiques
- statistiques (fréquence, test paramétriques ou non paramétriques)
- modélisation avec des fonctions (courbes de régression)
- probabilités conditionnelles (inférence bayésienne)
- algèbre linéaire (calcul matriciel)

d. Prise de décision
Selon l’apprentissage réalisé, la machine peut prendre une décision

e. Ethique
L’intelligence  artificielle  permet  des  progrès  dans  de  nombreux 
domaines  en  recueillant  des  données :  médecine,  justice,  utilisation 
d’Internet

Il apparaît les questions d’éthique suivantes :
-  une  machine  prenant  une  décision  peut-elle  être  tenue  pour 
responsable ?
- une machine peut-elle agir sans morale ?
- quelles sont les conséquences de la collecte / utilisation des données 
des utilisateurs ?

4. L’inférence bayésienne
a. Principe

L’inférence  bayésienne  est  une  technique  d’apprentissage  réalisée  à 
partir  de  probabilités,  pour  établir  un  diagnostic  lors  d’un  test 
(détecter une anomalie)
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b. Tableau de contingence

c. Valeurs informatives des tests médicaux
- Prévalence

La prévalence (ou taux de prévalence) est le nombre de cas qui a 
contracté une maladie (ou pourcentage).

- Sensibilité
La sensibilité est la capacité du test à donner un résultat positif, 
lorsque la présence de la maladie est vérifiée

Se=PM+ (T +)= VP
VP+FN

 

- Spécificité
La spécificité est la capacité du test à donner un résultat négatif, 
lorsque la présence de la maladie n’est pas vérifiée

Spe=PM− (T -)= VN
VN+FP

- Valeur prédictive positive
La valeur prédictive positive est définie comme la probabilité que la 
maladie soit présente lorsque le test est positif

VPP=PT+ (M +)= VP
VP+FP

- Valeur prédictive négative
La valeur prédictive négative est définie comme la probabilité que la 
maladie ne soit pas présente lorsque le test est négatif

VPN=PT−(M -)= VN
VN+FN
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