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Exercice 4 corrigé disponible
Imaginons une ville, alimentée en énergie par deux centrales électriques 
S1 et  S2.  Un  transformateur  central  400kV/230V  reçoit  l'énergie  des  2 
sources sans perte magnétique et la transmet à la ville.
1.  Représenter  cette  situation  par  un  graphe  orienté  en  indiquant  les 
différentes intensités : I1 , I2 provenant des centrales et I ville

La  ville  consomme  une  puissance  de  20  MW  (pertes  de  distribution 
comprises) qui est fournie par les 2 centrales. La centrale S1 est reliée au 
transformateur par des câbles d'une résistance totale R1=0,1Ω
La centrale S2 est reliée au transformateur par des câbles d'une résistance 
totale R2=0,15Ω . Chaque centrale peut fournir au maximum 15MW
2. Calculer I1 et  I2 pour que les pertes soient minimales lors de la 
distribution électrique
3. Combien valent P1 et P1 dans les conditions de la question 2.
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- E est la batterie
- L le système d'éclairage de puissance 20W
- les câbles en cuivre de section S=1mm2 et de longueur L=15m
reliant la batterie au système d'éclairage sont modélisés par deux 
résistances R
1. Quelle est la valeur de R ? 
2. Calculer l'intensité minimale pour faire fonctionner le système 
d'éclairage dans chaque cas (alimentation en 12V et en 220V )
3.a. Calculer la puissance dissipée par effet Joule dans les câbles pour les 
2 systèmes d'alimentation
3.b. Sous quelle forme cette énergie est-elle dissipée ?
4. Calculer la perte de tension pour les 2 systèmes d'alimentation en 12V 
et en 220V ; combien vaut alors la tension reçue par la lampe ?
donnée : ρcuivre=1,7.10

−8Ω .m
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