Les suites numériques — Fiche de cours

1. Généralité des suites
a. Définition

Une suite numérique (u,) est une fonction (ou un tableau de valeurs)
définie par :

IN->IR
n-u,

u, est appelé terme de la suite n est appelé indice ou rang

b. Suites explicites

La relation fonctionnelle ou explicite d"une suite (ux) est :
vneN  u,=f(n)

c. Suites récurrentes
La relation de récurrence d’ordre 1 d’une suite (u,) est:
Uy

un+1:f (un)

2. Limites de suite
a. Définition

L’infini est un concept qui n’a pas d’équivalent physique ; il s’agit
d’une limite

La limite d’une suite (u,) est définie par lim u,

n->+ow

b. Limites de référence

(‘.adséq‘umee Les suites définies pour tout entier naturel # non nul par :

1 1
Wy —

! v?’i_n_l

’ tn =

1
Up = —
"Tn

, ont pour limite 0
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Cowséguence Les suites définies pour tout entier naturel par :

Uy =N, Ty =Hhn, Wy=n, Iy Vvn, ont pour limite oo
c. Opération de limites
- Limite d’une somme
Si (un) a pour limite 4 / { f-co 0o j-00
Si (vn) a pour limite ¢ | +oo| —00 | 400 | —00| —00
alors (#n + vyn) a pour limite | £+ ¢ | +00 | —00 | 400 | —c0 | F.Ind.
- Limite d’un produit
Si (un) a pour limite 4 £#0 0 00
Si (vy) a pour limite ¢ oo 00 0o
alors (uy X vy) a pour limite | £ x £/ | co* | Find. | co*

- Limite d’un quotient

Si (up) a pour limite 1 £#£0 0 ¢ | o 0o

Si (vy) a pour limite r#0 oM™ 0 o | ¥ co
alors (?) a pour limite ; oo* Find. | 0 H oco*| F ind.
H .
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d. Théoréme de comparaison et d’encadrement b. Représentation graphique

On pose un double changement de variable avec x=u, et y=tun+

On construit la courbe représentative de f et la droite d’équation y=x
Puis on représente ui=f(uo) w=f(ui) us=f(uo)....

Theoreme 2 : Soit trois suites (uy), (vn) et (wy). Si a partir d’un certain rang,

Oona:

1) Théoréme d’encadrement ou "des gendarmes"

Uy <up <wy etsi im vy =F et lim wy,=+¢ alors lim u, =/ 'R
—y+o0 n—$-+eo0 n—+00 r ‘":‘\ A4
2) Théoréme de comparaison T A 7 ;..l
. . . -
> = : — iy
e Uy = Uy etsi ﬂl_]g}mvn +oco alors nng Uy = +oo ;':‘\] /

e Uiy <wy etsi lim wy, = —o0 alors lim u; = —o A
n—+4oo f—foo -
0

e. Limites des suites géométriques

I
Soit q un réel ; on a les limites suivantes : g 1
-si g>1 alors lim q'=+wo :
n-=>o00 |
-si q=1 alors limq"'=1 1+ :
n-=>o |
-si 0<g<1 alors lim q"=0 : .
n-=>o |
“U ' , u 4
4 $ : 4 R
0 Uy, (U3 | x
3. Suites arithmético-géométriques
a. Définition ) .,
: : ” S e c. Expression du terme général
Une suite arithmético-géométrique est définie par :
u
u On étudie la suite définie par 0 Y aeRbeR
°  VaeRbeR P U, =au,+b
Up=auy + b " "
On détermine c= 1-a puis on étudie v, =u,—c
On démontre que (v,) est géométrique, puis on en déduit I'expression du
terme général de (v,) et de (u.)
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