Primitives et equations differentielles — Fiche de cours

1. Equation différentielle y’=f

a. Primitive d’une fonction continue sur un intervalle

On dit que F est une primitive de f sur I lorsque F est dérivable sur I

avec F'=f

Toute fonction continue sur un intervalle admet des primitives sur

cet intervalle (a une constante d’intégration pres)

b. Primitive des fonctions de références

Fonction Primitive Intervalle

flx)=a F(x) = ax R

f(x) =X F(x) = %2 R

flx) =" F(x) = 2 R

(x) n+1
f(x) = % F(x) =Inx 10; +o0[
f(x)=x— n#l F(x):_(n_ll)xn_1 ] — 00; 0[ ou ]0; +00]

flx) = % F(x) = 2/x R*.
f(x) =sinx F(x) = —cosx R
fln)=posm F(x) =sinx R
flx)=¢* Bl ol = R
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c¢. Opération des primitives

Fonction Primitive Intervalle
f=u+v F=U+V D,ND,
f:u'.un _un+1 D,

n+1
f:u_' F=2u D,Nu>0
Ju
f:u_z' F:—% D,Nu#0
u
f=u'.e" F=¢e" D,
f_u_' F=Inly| D,Nu#0
u
f=u'sinu F=—cosu D,
f=u'cosu F=sinu D
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2. Equation différentielle y’=ay

L’équation différentielle y'=ay est appelée équation différentielle
linéaire homogene du premier ordre sans second membre.
Les solutions de cette équation différentielle sont de la forme :

y(x)=Ce™ CeR

Pour résoudre C on utilise une condition

3. Equation différentielle y’=ay+b a#0

Les solutions de I'équation différentielle

y(x):Ceax—% CeR

Pour résoudre C on utilise une condition

y'=ay+b sontde la forme:
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4. Equation différentielle y’=ay+f a#0
Les solutions de ’équation différentielle y'=ay+f(x) sontdela
forme :

y(x)=Ce™+¢(x) CeR
#(x) estune fonction de méme nature que f(x)
Pour résoudre C on utilise une condition

5. Principe de résolution des équations différentielles
Solution générale = Solution homogene + solution particuliere
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