
Sommes de variables aléatoires – Exercices – Devoirs
Exercice 1 corrigé disponible

Exercice 2 corrigé disponible
On considère deux dés fantaisistes dont les faces sont marquées de la façon 
suivante :

- le premier dé : 1, 2, 2, 3, 4, 4
- le deuxième dé : 1, 3, 4, 5, 6, 8

Soit X la variable aléatoire qui indique le numéro du premier dé
Soit Y la variable aléatoire qui indique le numéro du deuxième dé
Soit Z la variable aléatoire définie par Z=X+Y
1. A l’aide d’un tableau à double entrée, déterminer la loi de probabilité de 
(X,Y) et donner la valeur de Z.
2. Donner la loi de probabilité de Z=X+Y
3. Calculer E(X), E(Y), E(Z), V(X), V(Y) et V(Z)
4. Calculer E(3 X−2Y )  ; V (3 X−2Y )  ; σ (3 X−2Y )

Exercice 3 corrigé disponible

Exercice 4 corrigé disponible

On suppose que n=2 boules blanches
3. Calculer E(X) et V(X)
4. On considère les événements suivants :

M : tirer simultanément 2 boules de la même couleur 
N : tirer simultanément 2 boules de couleur différentes 
Déterminer P(M) et P(N) 

Soit Y la variable aléatoire qui est égale au gain algébrique (positif ou négatif 
du joueur) . Si M est réalisé le joueur perd 5 euros, si N est réalisé le joueur 
gagne 10 euros
5. Calculer E(Y) et V(Y)
6. Calculer E(X+Y) , V(X+Y),  E(5X+2Y) et V(5X+2Y)
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Exercice 5 corrigé disponible

Exercice 6 corrigé disponible

Exercice 7 corrigé disponible
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Exercice 8 corrigé disponible

Exercice 9 corrigé disponible

Exercice 10 corrigé disponible
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Exercice 11

Exercice 12
Un sac opaque contient huit jetons numérotés de 1 à 8, indiscernables au 
toucher. À trois reprises, un joueur pioche un jeton dans ce sac, note son 
numéro, puis le remet dans le sac. Dans ce contexte, on appelle « tirage » 
la liste ordonnée des trois numéros obtenus. Par exemple, si le joueur 
pioche le jeton numéro 4, puis le jeton numéro 5, puis le jeton numéro 1, 
alors le tirage correspondant est (4; 5; 1). 
1. Déterminer le nombre de tirages possibles.
2.a. Déterminer le nombre de tirages sans répétition de numéro.
2.b. En déduire le nombre de tirages contenant au moins une répétition 
de numéro. 
On note X1 la variable aléatoire égale au numéro du premier jeton pio-
ché, X2 celle égale au numéro du deuxième jeton pioché et X3 celle égale 
au numéro du troisième jeton pioché. Puisqu’il s’agit d’un tirage avec re-
mise, les variables aléatoires X1,X2, et X3 sont indépendantes et suivent 
la même loi de probabilité. 
3. Établir la loi de probabilité de la variable aléatoire X1
4. Déterminer l’espérance de la variable aléatoire X1
On note S = X1 + X2 + X3 la variable aléatoire égale à la somme des nu-
méros des trois jetons piochés.
5. Déterminer l’espérance de la variable aléatoire S.
6. Déterminer P(S = 24).
7. Si un joueur obtient une somme supérieure ou égale à 22, alors il 
gagne un lot.
a. Justifier qu’il existe exactement 10 tirages permettant de gagner un lot. 
b. En déduire la probabilité de gagner un lot
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Exercice 13
1. La note obtenue par un étudiant interrogé au hasard est un nombre en-
tier entre 0 et 20 . On suppose qu’elle est modélisée par une variable aléa-
toire N qui suit la loi binomiale de paramètres (20 ; 0,615).
La directrice souhaite attribuer une récompense aux étudiants ayant obte-
nu les meilleurs résultats. À partir de quelle note doit-elle attribuer les ré-
compenses pour que 65% des étudiants soient récompensés ? 
2. On interroge au hasard dix étudiants. Les variables aléatoires 
N1,N2,...,N10 modélisent la note sur 20 obtenue à l’examen par chacun 
d’entre eux. On admet que ces variables sont indépendantes et suivent la 
même loi binomiale de paramètres (20 ; 0,615). Soit S la variable définie 
par S = N1 + N2 +··· + N10.
Calculer l’espérance E(S) et la variance V (S) de la variable aléatoire S. 

3. On considère la variable aléatoire M= S
10

 .

a. Que modélise cette variable aléatoire M dans le contexte de l’exercice ? 
b. Calculer E(M) et V (M)

Exercice 14
La société demande à un institut de sondage de faire une enquête sur le pro-
fil de ses clients réguliers. L’institut a élaboré un questionnaire en ligne 
constitué d’un nombre variable de questions. On choisit au hasard un échan-
tillon de 1 000 clients réguliers, à qui le questionnaire est proposé. On consi-
dère que ces 1 000 clients répondent. 
• Pour les remercier, la société offre un bon d’achat à chacun des clients de 
l’échantillon. Le montant de ce bon d’achat dépend du nombre de questions 
posées au client. 

• La société souhaite récompenser particulièrement les clients de l’échan-
tillon qui ont acheté une carte de fidélité et, en plus du bon d’achat, offre à 
chacun d’eux une prime d’un montant de 50 euros versée sur la carte de fi-
délité. 
On note Y1 la variable aléatoire qui, à chaque échantillon de 1 000 clients ré-
guliers, associe le total, en euros, des montants du bon d’achat des 1000 
clients. On admet que son espérance E (Y1) est égale à 30 000 et que sa va-
riance V (Y1) est égale à 100 000. 
On note X2 la variable aléatoire qui, à chaque échantillon de 1 000 clients ré-
guliers, associe le nombre de clients ayant acheté la carte de fidélité parmi 
eux, et on note Y2 la variable aléatoire qui, à chaque échantillon de 1 000 
clients, associe le total, en euros, des montants de la prime de fidélité versée. 
On admet que X2 suit la loi binomiale de paramètres 1 000 et 0,47 et que Y2 
= 50X2. 
1. Calculer l’espérance E (X2) de la variable X2 et interpréter le résultat dans 
le contexte de l’exercice.
On note Y = Y1 + Y2 la variable aléatoire égale au total général, en euros, 
des montants offerts (bon d’achat et prime de fidélité) aux 1 000 clients. On 
admet que les variables aléatoires Y1 et Y2 sont indépendantes. On note Z 

la variable aléatoire définie par Z= Y
1000

 . 

2. Préciser ce que modélise la variable Z dans le contexte de l’exercice. Cal-
culer son espérance E(Z) ainsi que sa variance V (Z)
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