
Evolution du génome – Exercices – Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible
Les poules Padoues font partie des animaux d’ornement. Elles sont 
recherchées car leur esthétique est apprécié. 

1. En appliquant le modèle de Hardy-Weinberg et en utilisant les 
documents 1 et 2, compléter le tableau suivant (arrondir les résultats à 
10−3 près) :

2. Expliquer l’évolution du génome des poules en utilisant le modèle de 
Hardy-Weinberg (cas des poules se reproduisant indifféremment)
3. Proposer une explication pour la différence des fréquences théoriques 
et réellement observées des phénotypes des animaux de l’élevage. 

Document 1 - Caractéristiques des poules de l’élevage 
Certaines variétés de poules possèdent un plumage particulier, les 
positions et l’allure des plumes « rebroussées » en font une curiosité 
recherchée des collectionneurs. C’est le cas des poules frisées Padoues 
en photo ci-contre. 
Le caractère « forme des plumes » est déterminé par les allèles du gène « 
Fr » présentant deux allèles Fr1 et Fr2. 

Les correspondances entre génotypes et phénotypes sont données dans le tableau 
ci-dessous : 
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Document 2 - Effectifs et fréquences constatées des différents phénotypes 
dans un élevage 
Dans un élevage de poules, on procède au comptage des différents 
phénotypes. Le tableau ci-dessous donne les résultats obtenus : 

Document 3 - Caractéristiques des poules de l’élevage 
Dans un élevage les poules présentent des caractéristiques reproductives 
différentes. Les poules, dont le phénotype est un plumage crépu, pondent 
moins d’œufs que celles au plumage frisé ou à plumage normal. Les poules 
Padoues sont plus sensibles à l’humidité et sont plus fragiles face à certaines 
maladies. Dans ces élevages, les croisements entre les coqs et les poules 
Padoues sont favorisés. 

Exercice 2 corrigé disponible
Culex pipiens, un moustique commun en France, est responsable de 
nuisances importantes par ses piqûres et les maladies qu'il véhicule. Des 
insecticides sont utilisés pour l'éliminer mais les cas de résistance sont 
devenus fréquents. 

1. En utilisant le document 2c et le modèle de Hardy-Weinberg calculer 
les fréquences théoriques attendus à la génération suivante des allèles S 
et R pour les 3 populations de moustiques (sans insecticide / avec une 
concentration de 10−4mol .L−1 / avec une concentration de 
10−2mol . L−1 ) (arrondir les résultats à 10−3 près)

2. Montrer que l'émergence de résistances aux insecticides chez le moustique, au 
cours des dernières décennies, repose sur des mécanismes d’évolution de son 
génome que l’on précisera
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Exercice 3 corrigé disponible
Actuellement, dans certaines régions du monde, nous observons que de 
plus en plus d’éléphants naissent sans défenses. Si cette situation 
s’interprète dans le cas où les éléphants sont chassés pour l’ivoire de 
leurs défenses, elle s’observe aussi dans des réserves où les éléphants 
sont protégés des braconniers. 
On souhaite expliquer cette modification de la structure génétique des 
populations d’éléphants au cours du temps. 

Caractéristiques génétiques des populations d’éléphants 

En présence de chasseurs, les individus porteurs du génotype (Xi//Xi) et 
(Xi//Xi-) sont défavorisés alors que les individus de génotypes (Xi-//Xi-) 
sont favorisés  i : allèle dominant / i- : allèle récessif 

La situation particulière du parc Addo
Le parc Addo, situé en Afrique du Sud ne comportant aucun chasseur a 
été créé en 1931 afin de reconstituer une populations d’éléphants réduite 
à 11 individus (8 femelles et 3 mâles) à la suite d’une chasse intensive. 
Aujourd’hui, l’effectif du parc Addo atteint 400 individus et la fréquence 
des éléphants femelles sans défenses est de 90%. 

1. Compléter le tableau des fréquences alléliques suivant :

2. Quelle est la fréquence attendue chez les éléphants femelles sans défense lors 
de l’évolution de la population. Comparer à la valeur observée ; conclure
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