
Energie chimique – Exercices – Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible

5. En considérant que la valeur moyenne de l’intensité du courant débité est 
de 2,8 A, déterminer l’autonomie de fonctionnement du robot. En déduire sa 
puissance moyenne
6. En supposant que le nombre de cycle de charge/décharge vaut 3 chaque 
jour, quel est la durée de vie du pack batterie ?
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Exercice 2 corrigé disponible
En cherchant des batteries lithium-ion pour un mini-drone artisanal, 
voici ce que l’on a trouvé sur internet, pour un prix de 4 € avec des 
dimensions de 37mm x 20mm x 8mm : 

1. Vérifier que l’énergie stockée dans la batterie vaut environ 1,41 W∙h. 
2. Réaliser le diagramme d’énergie de la batterie lors de la phase de 
recharge. 
3. Calculer l’énergie volumique de la batterie 
4. On connecte une batterie par moteur. Le mini-drone possède 4 
moteurs. 80% de l’énergie sert à alimenter les 4 moteurs du mini-drone, 
chacun ayant une puissance électrique de 15 W. 
a. Calculer l’énergie électrique disponible pour l’ensemble des 4 moteurs. 
b. Estimer le temps de vol maximal de l’appareil en minutes et secondes. 

Exercice 3 corrigé disponible
Une batterie Li-ion possède les caractéristiques suivantes : 36 V ; 5,0 A∙h ; 
1,2 kg. 
1. A quelle grandeur correspond l’indication 5,0 A∙h ? 
2. Calculer l’énergie totale stockée dans cette batterie. 
3. Déterminer l’énergie massique de cette batterie en W∙h∙kg-1 . 

4. La batterie est branchée sur un moteur électrique. L’intensité du courant dans le 
circuit vaut I = 0,5 A. 

a. Avec quel appareil mesure-t-on l’intensité I du courant ? 
b. Représenter le schéma électrique du circuit ainsi réalisé . 
c. Calculer la durée ∆t approximative de fonctionnement du moteur. 
d. Le rendement du moteur vaut 80 % ; représenter la chaîne de puissance mise 
en jeu lors de l’utilisation du moteur en indiquant la valeur des différentes 
valeurs
e. Sous quelle forme est dissipée la puissance thermique ; en déduire la 
résistance électrique du moteur 

Exercice 4 corrigé disponible
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Exercice 5
Une batterie au plomb possède les caractéristiques suivantes : 12 V ; 22 A∙h ; 
700 g. 
1. A quelle grandeur correspond l’indication 12 V ? Qu’est-ce que cela 
signifie ? 
2. Calculer l’énergie totale stockée dans cette batterie. 
3. Déterminer l’énergie massique de cette batterie en W∙h∙kg-1 . 
4. Sans utilisation au bout d’un mois, la batterie se décharge de 5 %. Quelle 
est l’énergie disponible au bout de 1 mois ? 
5. On décide d’alimenter, avec cette batterie partiellement déchargée, un 
moteur électrique. 
a. Représenter, ci-contre, le schéma électrique du circuit. 
b. La puissance du moteur est de 250 W. Combien de temps le moteur va-t-
il tourner ? 

Exercice 6
Un lycéen souhaite réaliser des courses miniatures avec une voiture électrique. 
Avant de s’équiper avec un kit commercial, il choisit d’étudier les données 
techniques pour choisir le meilleur accumulateur possible 
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1. Le vendeur fournit un accumulateur pour l‘alimentation de la voiture 
et recommande l’achat de piles pour la télécommande. Quelle est la 
principale différence entre pile et accumulateur ? Pourquoi le vendeur 
privilégie-t-il l’une ou l’autre technologie selon l’usage ? 
2. Déterminer, d’après le document, la quantité d'électricité Q disponible 
dans l’accumulateur Ni-MH. 
3. Calculer l'énergie disponible Eélec que peut fournir l’accumulateur. 
4. Identifier la puissance électrique moyenne Pélec absorbée par le moteur 
de la voiture. En déduire la durée maximale possible de jeu sans recharge 
de l’accumulateur. 
5. Le lycéen envisage de faire des courses de vitesse avec son véhicule. Il 
hésite entre les deux modèles d’accumulateurs. À l’aide du document 3, 
justifier le choix d’accumulateur le plus judicieux pour alimenter 
l’accumulateur. 

Exercice 7
Pour l’alimentation électrique du moteur, on utilise 2 batteries 12 V 
branchées en série dont les caractéristiques sont les suivantes : 
- tension d’utilisation : 12 V ; 
- capacité : 8,0 A.h. 
2.1. Exprimer puis calculer la valeur de l’énergie en W.h contenue dans 
chacune des batteries 12 V. 
2.2. La durée d’un cycle du volet roulant (ouverture et fermeture) étant 
de l’ordre de 3 minutes, déterminer l’énergie électrique nécessaire à un 
cycle d’utilisation du volet roulant. On rappelle que la puissance 
électrique consommée par le moteur est de 120 W. 
2.3. Au bout de combien de cycles faut-il recharger les batteries ? 

Exercice 8
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Exercice 9
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