
Oxydoréduction : piles ou accumulateurs – Exercices - Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible
Les piles au lithium équipent de nombreux appareils électroniques, 
notamment les téléphones portables et appareils photographiques. Ce 
type de pile est constitué d’une borne positive en dioxyde de manganèse 
MnO2 et d’une borne négative en lithium ; l’électrolyte est un sel de 
lithium en milieu acide. La masse de l’électrode de lithium est de 1,4 g. 
Les couples redox sont  : MnO2(s) / MnO(OH)(s) et Li+ (aq)/Li(s) . 
Données : masses molaires : M(Li) ≈ 7,0 g.mol−1 ; Constante de Faraday : 
F ≈ 105 C.mol−1. Nombre de secondes dans une année : environ 3,2x107 s. 
1. Quels sont les réactifs lorsque cette pile se décharge ? Préciser l’espèce 
chimique qui joue le rôle de l’oxydant. 
2. Ecrire les demi-équations intervenant à chaque borne de la pile. 
Préciser le nom des 2 bornes (anode ou cathode) selon la polarité des 
électrodes.
3. En déduire l’équation de la réaction globale de la pile.
4. Déterminer la quantité de matière de Li(s) disponible. En déduire le 
nombre ne de moles d’électrons que peut transférer la pile.
5. Déterminer la quantité d’électricité Q exprimée en C que la pile peut 
fournir.
6. Que signifie que la pile est usée ? Estimer l’autonomie (en années) de 
la pile connaissant l’intensité du courant débité : I = 0,10 mA.

Exercice 2 corrigé disponible
Une horloge au jus d’orange Pour mettre en évidence le principe de 
fonctionnement d’une pile, il est possible d’alimenter une horloge grâce à une 
pile rudimentaire constituée d’une électrode de cuivre et d’une électrode en 
magnésium plongeant dans du jus d’orange. 
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Le but de cet exercice est de modéliser le fonctionnement de cette pile à 
l’aide d’un modèle mathématique en cohérence avec les résultats 
expérimentaux mesurés. 

Lorsque cette pile rudimentaire est en fonctionnement, l'électrode en 
cuivre est le siège d’une transformation chimique modélisée par la demi-
équation électronique suivante : 2H+ (aq) + 2e-  H→ 2(g) 
L'électrode en magnésium est quant à elle le siège d’une transformation 
chimique modélisée par la demi-équation électronique : 
Mg(s)  Mg→ 2+ (aq) + 2e- 

1. Schématiser cette pile alimentant l’horloge (modélisée par un 
conducteur ohmique) en indiquant le sens de circulation des électrons et 
en identifiant clairement les deux électrodes. Repérer sur le schéma 
l’anode et la cathode de cette pile. Justifier.
2. A partir des deux demi-équations électroniques, écrire l'équation de la 
réaction qui modélise le fonctionnement de la pile.
3. Utiliser l'équation de la réaction précédente pour expliquer 
qualitativement l'évolution du pH du jus d'orange lorsque la pile débite. 
On désire comparer la durée maximale de fonctionnement obtenue en 
utilisant la pile au jus d’orange et celle que l'on aurait avec une pile LR6 
standard achetée en magasin.
4. Une pile LR6 a une quantité d'électricité stockée moyenne de 2 800 
mAh. En admettant que la pile LR6 débite un courant d’intensité 
identique à celle de la pile à jus d’orange, calculer la durée maximale de 
fonctionnement de l'horloge alimentée par la pile LR6. En déduire le 
nombre de piles au jus d'orange nécessaires pour remplacer une pile du 
commerce.

Exercice 3 corrigé disponible
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Exercice 4 corrigé disponible

3. Ecrire l’équation d’oxydoréduction se produisant aux bornes de la pile

4. La densité énergétique de ce type de batterie au plomb est d’environ 40 
W∙h∙kg-1.
a. Sachant qu’une batterie au plomb pèse environ 25 kg, déterminer la quantité 
d’énergie (en W∙h) stockée.
b. La capacité de la batterie est d’environ 80 A∙h. Vérifier que la tension 
nominale de la batterie vaut 12,5 V. 
c. Déterminer la durée de vie d’une batterie si un courant de 2,5 A circule dans 
le circuit (sans aucune recharge).
d. En déduire que la quantité de matière d’électrons ne qui a circulé dans le 
circuit pendant la décharge vaut 3,0 mol. Données : 1 A∙h = 3600 C ; constante 
de Faraday : F = 96500 C∙mol-1.
e. En déduire la quantité de matière n(Pb) puis la masse de plomb m(Pb) qui 
ont été consommées pendant la décharge. 
Donnée : masse molaire du plomb : M(Pb) = 207 g∙mol-1. 

Exercice 5 corrigé disponible

Oxydoréduction : piles ou accumulateurs –  Exercices - Devoirs
Cours de Sciences – Terminale technologique STI2D – Physique Chimie spécialités -  Année scolaire 2025/2026  https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=671 page 3/6

https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=671


Oxydoréduction : piles ou accumulateurs –  Exercices - Devoirs
Cours de Sciences – Terminale technologique STI2D – Physique Chimie spécialités -  Année scolaire 2025/2026  https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=671 page 4/6

https://cours-de-sciences.fr/gestion.php?menu=671


Exercice 6 corrigé disponible
Lors du démarrage d’une voiture, la batterie au plomb délivre au démarreur un 
courant I = 300 A pendant une durée ∆t = 2,00 s. La tension aux bornes de la 
batterie vaut U = 12,0 V. 
Données : Masses molaires : M(Pb) = 207 g∙mol-1 ; M(O) = 16,0 g∙mol-1 

1 A∙h = 3600 C           Constante de Faraday : F = 96500 C∙mol-1 

1. Calculer la quantité d’électricité Q (en C) consommée lors du démarrage.
2. Compléter les 2 demi-équations qui ont lieu :
... PbO2 + ... H+ + ... e- = ... Pb2+ + ... H2O 
 ... Pb = ... Pb2+ + ... e- 
3. Préciser, à côté, s’il s’agit d’une oxydation ou d’une réduction et en déduire le 
nom de l’électrode où se déroule chacune des réactions (à écrire dans le cadre ci-
dessus, à droite).
4. En déduire l’équation de la réaction d’oxydoréduction qui a lieu au démarrage. 
5. Montrer que la quantité de matière d’électrons qui a circulé pendant le 
démarrage vaut n(e-) = 6,22x10-3 mol.
6. En déduire la masse de PbO2 consommée lors du démarrage.
7. Expliquer ce qu’il se passe lorsque la batterie se recharge.

Exercice 7 corrigé disponible
Le Stratobus, engin volant développé par l’entreprise Thalès, possède deux 
moteurs électriques à hélices alimentés par une pile à combustible qui lui 
permettront de maintenir sa position, même lorsqu’il est soumis à des vents 
soufflant jusqu’à 90 km/h. L’énergie électrique fournie par des panneaux solaires 
pourra être stockée grâce à une grosse pile à combustible réversible. Ainsi, le 
dirigeable devrait pouvoir opérer même la nuit, durant plusieurs mois. La pile à 
dihydrogène est une pile à combustible utilisant le dihydrogène et le dioxygène. 
Il s’agit d’une réaction d’oxydo-réduction contrôlée de dihydrogène et de 
dioxygène, avec production simultanée d’électricité, d’eau et d’énergie 
thermique. 
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1. Quelle électrode (1 ou 2) fournit les électrons au moteur ? Comment 
appelle-t-on cette électrode ?
2. Flécher sur le schéma ci-dessus le sens des électrons (notés e-) et celui du 
courant l. Préciser les bornes + et – de la pile.
3. Indiquer sur le schéma ci-dessus le sens de circulation des protons H+ 
dans l'électrolyte.
4. Donner les 2 couples d’oxydoréduction mis en jeu et écrire l’équation 
globale de la réaction qui régit la pile à dihydrogène lorsqu’elle débite du 
courant.

5. Quel intérêt environnemental possède la pile à combustible par rapport aux 
énergies fossiles ?
Données : 1 A.h = 3600 C ; F= 96500 C. 

Supposons que la pile à dihydrogène débite un courant d’intensité I = 100 A 
pendant 8,00 heures.
6.a. Calculer la quantité d’électricité Q (en coulomb C) libérée en 8,00 heures. 
6.b. En déduire le nombre de moles ne des électrons, ayant circulé dans le circuit, 
pendant 8,00 heures. 
6.c. Calculer alors le nombre de moles n(H2) de dihydrogène consommées en 
justifiant à l’aide de l’équation à l’électrode 1.
La pile à dihydrogène est réversible, ce qui permettra de stocker de l’énergie sous 
forme de dihydrogène le jour pour pouvoir alimenter les moteurs la nuit. 
7.a. Compléter le schéma ci-dessous avec les mots « dihydrogène », « 
dioxygène››, « eau » et « électricité » correspondant au fonctionnement le jour, 
c’est-à-dire lorsque la pile réversible est alimentée par les panneaux 
photovoltaïques. 

7.b. En fonctionnement de jour, la pile réversible fonctionne-t-elle en générateur 
ou en récepteur électrique ?
8. Le stockage du dihydrogène à l’état gazeux demande un grand volume. Sous 
quel état emmagasineriez-vous le dihydrogène pour gagner en volume ? 
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