Oxydoréduction : piles ou accumulateurs — Fiche de cours

1. Vocabulaire

3. Méthode pour équilibrer une équation d’oxydoréduction

a. Oxydant Une oxydoréduction est la réaction chimique entre 'oxydant d’'un premier
Un oxydant est une espece chimique pouvant gagner des électrons

couple ox; / réd; et le réducteur d'un deuxiéme couple ox, / réd, avec

b. Oxydation échange d’électrons.
Une oxydation est une transformation chimique qui s'accompagne - pour chaque couple ox;/réd,et ox,/réd, écrire:
d’une perte d’électrons ox,+n,e=réd, et ox,+n,e =réd,

c. Réducteur - équilibrer les éléments autres que H et O

Un réducteur est une espéce chimique pouvant perdre des électrons équilibrer les éléments O en ajoutant des molécules ,O sinecessaire

4 o1 717 . . + . 7 .
- équilibrer les éléments H en ajoutant desions H  si nécessaire

d. Réduction - équilibrer les charges électriques
Une réduction est une transformation chimique qui s’accompagne d’un - écrire chaque demi équation dans le sens ou elle se produit réellement
gain d’électrons (oxydation ou réduction)

- multiplier chaque équation par un coefficient de sorte que le nombre d’électrons

, 5ch : les demi équati it n=ppcm(n,,n
2. Quelques couples oxydoréducteurs CENANgE pat fes Cemi equiations sot ppem (. 1

- Cations métalliques
Cu*/Cu; Zn*/Zn; Ag'/ Ag;Fe* /Fe;Na"/Na - considérer que une réaction d’oxydoréduction est totale (simple fleche)

- ajouter les 2 demi équations et simplifier si nécessaire

- Couple H'/H,
- Couple L/T
- Couple MnO, / Mn*

- Couple SAO;- / S;ng
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4, Pile ou accumulateur

a. Définition de la pile électrochimique
Une pile électrochimique ou a combustible est un convertisseur

d’énergie chimique en énergie électrique non réversible ; la réaction
chimique d’oxydoréduction est spontanée
Une pile délivre une tension et un courant continus
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b. Définition de I’'accumulateur
Un accumulateur est un convertisseur d’énergie chimique en

énergie électrique réversible

Une batterie est un assemblage série/parallele d’accumulateurs

Un accumulateur délivre une tension et un courant continus
Lorsque I"accumulateur fonctionne en pile ; la réaction chimique est
spontanée

Lorsque I’accumulateur fonctionne en récepteur ; la réaction
chimique est forcée
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Electrode de plomb

Electrode de plomb _______ I E—
recouverte de PhO;,
CATHODE cation | ANODE
Anions
—
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Solution d'acide sulfurique 2H',; + SO,* .y

c. Définition de la pile a combustible
Une pile a combustible réalise 'oxydation d’un combustible

—

—
Compartiment anodique (A ) Compartiment cathodique
(pole (-)) o R (ple (+))
Oxydation HO Réduction
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Combustible (H;) oxydé Comburant (Og) réduit
Alr
H, = 2H" + 2e” Platine— Platine O, + 4H* + 4e” = 2H,0
E.ECTTC-V'TE polymera solige

fem. = 123V.

Une pile a combustible est le lieu d"une oxydoréduction :
2H,(g)+0,(g9)=2H,0(l)

5. Charge , Puissance et Energie électrique
P=UI ; E=Pt ; W=Q-U en W-houen J ; Q=n(e )F
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