Transmettre 'information génetique — Exercices —

Exercice 1 corrigé disponible

Compléter le schéma d’une cellule
plasmique, noyau
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Exercice 2 corrigé disponible

Citer les étapes de la division cellulaire
Compléter le schéma suivant

cellule mére
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Devoirs

Exercice 3

Devoirs

corrigé disponible
Cet exercice est un QCM (une réponse est correcte pour chaque question)
1. Le programme génétique est localisé dans :

A.le noyau B. le cytoplasme C. la membrane plasmique
2. Une cellule est composée de I’extérieur vers 1’intérieur :

A. d’un noyau - d'un cytoplasme — d'une enveloppe

B. d"'une membrane plasmique — d"un cataplasme — d"un noyau

C. d’'un noyau — d’'une membrane plasmique — d’un cytoplasme

D. d’'une membrane plasmique — d"un cytoplasme — d’un noyau

E. d"'un noyau — d’un cytoplasme — d"une membrane plasmique
3. Parmi ces caracteres un seul n’est pas héréditaire, lequel ?

A. avoir six doigts de pieds

B. la couleur des cheveux

C. la forme du nez

D. le bronzage

E. la couleur des yeux
4. Lors de la division cellulaire, qu’elle est la premiere étape ?

A. La réplication

B. La division de I’ADN

C. La multiplication de la cellule

D. La séparation des chromatides
5. Combien y-a-t-il de chromosomes dans un spermatozoide humain ?

A.23 B. 38 C. 46 D.72
6. Lors de la division cellulaire, avant d’obtenir 2 cellules filles, les
chromosomes :

A. Sont constitués de 2 chromatides

B. Sont constitués d"une seule chromatide

C. N’ont pas de chromatide

D. N’ont pas d’alleles
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7. Lors de la mitose : Exercice 4 corrigé disponible

A. Le nombre des chromosomes double Voici le caryotype d'un enfant né avec le syndrome de Down.
B. Le nombre de chromatides est multiplié¢ par 3 Cette maladie génétique est a l'origine d'un retard cognitif et de diverses
C. Les chromatides se séparent malformations touchant notamment le cceur et entrainant la réduction de
D. Les chromosomes sont toujours avec 2 chromatides l'espérance de vie.

8. L’ADN : 1. Déduire le sexe de l'individu.
A. N’est observable qu’au microscope 2. Déduire I'origine du syndrome de Down.

B. Peut étre vu a I'ceil nu
C. N’est pas dans toutes les cellules

» - * 4 -
P B -
D. Contient des chromosomes i ' l
A

9. Qu’est-ce que un gene ?

A. Une portion d’ADN - 9 5 4 5

B. Un autre nom pour un chromosome

C. Une version d'un chromosome 22 S8 a2 ¥ a a 0n »

D. Un allele fi - ‘4 . e a; A il
10. A la fin de la division cellulaire, il y a dans chaque cellule : ' A x h 2 i b . 15

A. Plus de chromosomes qu’au début

B. Plus de génes qu’au début a ' g . ‘ 'I n
| " §

C. Moins de genes qu’au début

D. Autant de chromosomes qu’au début i o : * i
11. Les deux chromatides d'un méme chromosome : ‘
A. Sont généralement différents ie 86 L 1’ §
19 20 21 22 XY

B. Ont les mémes informations que les chromatides des autres chromosomes
C. N’ont pas les mémes alleles
D. Ont exactement les mémes genes
12. La division cellulaire ou mitose permet :
A. D’obtenir des genes différents dans chaque cellule fille
B. D’obtenir 2 cellules avec la méme information génétique
C. D’obtenir 2 cellules génétiquement différentes de la cellule mere
D. Un nouvel individu
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Exercice 5 corrigé disponible

Quantité d’ADN contenue dans une cellule {unité arbitraire)
A

2q

Phase précédant une multiplication cellulaire

Multiplication cellulaire

0 T —a T T T T T T T T
18 20 22 24

26 Temps*

(en heures)

Nomumer la variable étudi¢e au cours du temps et 1'unité utilisee.

Indiquer la quantité d’ADN contenue dans une cellule a TO

Indiquer a partir de quelle heure cette quantité d’ADN augmente.

Indiquer la quantit¢ d’ADN présente dans une cellule au debut de la multiplication
cellulaire ?

Indiquer comment évolue la quantité d'ADN entre 12h et 20h30

e S T N

th

Exercice 6
1. Expliquer la différence entre une cellule normale et une sexuelle sexuelle
2. Représenter sur un schéma une méiose complete

corrigé disponible

Exercice 7
1)

SSET] .
corrigé disponible

Rappelle combien de chromosome a normalement une cellule ? Que va-t-il se passer lorsque le spermtozoide ayant 23
chromosomes et 'ovule ayant 23 chromosomes également vont s'unir ?

Voici un exemple : réunis, grice a la fécondation, le spermatozoide et I'ovule suivant. Quels sont les génes du groupe
sanguin du futur enfant ? Sera-t-il un garcon ou une fille ? Explique tes réponses

2)

Fécondation
| ]
L
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Exercice 8 corrigé disponible

I. Pour schématiser la multiplication cellulaire, trois chromosomes simples ont été représentés
dans la cellule qui se multiplie.
1) Recopier puis compléter le schéma en représentant les chromosomes a
chaque étape de la multiplication.
2) Remplir les cadres a 1’aide du vocabulaire
a. Vocabulaire des étapes de la multiplication : copie de chaque
chromosome/ division cellulaire
b. Vocabulaire de I’aspect des chromosomes : chromosome simple/
chromosome double

o
s

II. Classer les étapes de la multiplication cellulaire dans un ordre logique :

: Chaque chromosome et sa copie se séparent.

: En méme temps, la quantité d’ADN est doublée.

: Les chromosomes se copient.

: En méme temps, la cellule se divise en deux nouvelles cellules.

: Chaque nouvelle cellule posséde le méme nombre de chromosomes que la cellule
initiale.

: Chacun des deux lots de chromosomes migre en direction opposé

Mg aw s

(o)

Exercice 9 corrigé disponible
Répondre par Vrai ou Faux :
1. Les cellules reproductrices sont aussi appelées gametes.
2. Un ovule peut étre fécondé par plusieurs spermatozoides.
3. L’union d’un gameéte male et d’un gamete femelle s’appelle la nidation.
4. La fécondation aboutit a la création d’une cellule-ceuf.
5. Le spermatozoide est le gameéte femelle et I’ovule le gameéte male.
6. La libération d’un ovule par un ovaire dans une trompe se
nomme la fécondation.
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Exercice 10 corrigé disponible d. Evaluez le temps nécessaire pour obtenir 32 cellules.

1. Donnez le nombre de chromosomes que posséde un ovule humain. e. Schématisez un chromosome (1égendé) : a la 16e heure; a la 22e heure

2. Donnez le nombre de chromosomes que possede une cellule
phagocytaire dans I'espece humaine .
3. Désignez le gamete qui détermine le sexe d'un étre humain lors de sa Exercice 12 _ corrige dlsp.omble
formation. Expliquez votre réponse Les acétabulaires sont de petites algues communes que I'on trouve

‘1 . e ,
4a. Précisez a quel(s) niveau(x), dans la reproduction sexuée, intervient le notamment en Medlterraneq. .El’les ne SOI}t cpnst1"tuee§ que dunfz seule et
hasard unique cellule. Elles sont utilisées pour réaliser I’expérience suivante.

. T Avec ou sans cha
4b. Donnez la conséquence pour les individus vk i
/"_’-_“""\ Mort

Chapeau " _Jdufragment

Exercice 11 corrigé disponible
Des cellules de la peau ont été cultivées dans un milieu nutritif permettant
leur renouvellement par divisions cellulaires. Par une technique approprice,
on a suivi I'évolution de la quantité de matériel héréditaire d'une cellule de
cette culture, ce qui a permis de tracer la courbe ci-contre.

Quantite de matériel chromosomigue |

[umites arbitraires) E
] . /
Plusieurs
mois ;.
: Une expérience de section réalisée sur une acétabulaire,
Indiquer la bonne réponse
4 B Cette expérience permet de démontrer :
O 2 4 8 9012 14 16 18 20 22 4 a. Que l'acétabulaire est immortelle.

a. Recopiez rapidement ce graphique en indiquant: le moment de la b. Que la partie de 'acétabulaire contenant le noyau se régénere.
duplication; le moment de la division cellulaire c. Que l'on peut cloner 'acétabulaire.
b. Donnez la durée de la duplication d. Que le chapeau est indispensable a la survie de 'acétabulaire.

c. Evaluez la durée d'un cycle cellulaire : il s’agit du temps mis par une
cellule pour en donner deux
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Exercice 13  corrigé disponible

Les lapins himalayens sont majoritairement blancs mais possedent des poils
sombres aux extrémités des pattes, du museau et des oreilles.

Procédure expérimentale :

-4

\, Lapin 1

Sachet d'eau a 20°C zone rasée zone rasée

Lapin 2

Sachet de glace

Consignes :

1. Analysez I'expérience avec méthode afin de déduire de quoi dépend le
phénotype couleur du pelage pour un lapin himalayen.
2. Proposez alors une hypothese pour expliquer la répartition du pelage

sombre pour le lapin himalayen.

Exercice 14

Le caryotype suivant correspond a celui d"une cellule humaine

Il s’agit :
a. d’une cellule de la peau
b. d’un ovule
¢. d'un spermatozoide
d. d’une cellule oeuf
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Caryotype mystére
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